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Zahlreiche Afterskorpione finden in den Nestern der staatenbildenden
Insekten, so der Bienen, Hummeln, Ameisen, Termiten, Meliponen einen
giinstigen Lebensraum. Sie haben dort eine geeignete Temperatur und
als Raubtiere eine Nahrung in den vielen kleinen Mithewohnern der Nester.

Afterskorpione werden oft auch in den Wohnungen der Honigbiene
angetroffen, woriiber eine sehr zerstreute, teilweise in schwer zuginglichen
wissenschaftlichen, feilweise in imkerischen Zeitschriften verdffentlichte
Literatur berichtet. Es erscheint mir angebracht, meine eigenen Unter-
suchungen im Rahmen eines zusammenfassenden Literaturberichtes in die
Oftentlichkeit zu bringen.

Die Literatur kennt 8 Afterskorpionarten, die in Bienenwobnungen
gefunden wurden, und zwar 4 in Europa und 4 in Afrika. Die Namen
fithre ich auf nach dem neuen System Chamberlins und Beiers
{Chamberlin 1932, Beier 1932). Die alien Gattungsnamen sind in
Klammern gesetzt.

In den europidischen Bienenwohnungen wird gewohnlich nur iiber
das Vorkommen des bekannten sogenannten ,Biicherskorpions® Chelifer
cancroides L. berichtet, Nur Fahringer (1925) beschiftigt sich niher
mit den in Bienenwohnungen lebenden europidischen Arten. Die héufigste
Art 1st nach ithm Chelifer cancroides L., etwas seltener der blinde Chernes
cimicoides F., der besonders in Korben vorkommt. In Klotzbeuten (aus-
gehohlten Baumstimmen) bat er hier und da Obisium (Chiridium) mus-
corum C, 8. Koch gefanden. Ob er damit Obisium (heute Neobisium)
muscorum Leach oder Chesridivem ( Chiridium) museorwum Leach meint,
ist mir unklar. Fahringer hat noch in einer von Wachsmotten be-
fallenen Bienenwohnung, die in einem dunklen Schuppen aufgestellt war,
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2 Exemplare des Blothrus (Obisium) spelaeum Schitdte gefunden. Dieses
Tier ist ein Bewohner der Krainer Hihlen.

Von allen Afterskorpionen ist in der Imkerwelt eine afrikanische Art:
Ellingsenius (Chelifer) sculpturatus Lewis am beriihmtesten geworden.
Dieser Afterskorpion wurde nur in Bienenwohnungen gefunden und ist
in Ost- und Siidafrika (Natal, Transvaal, Rhodesia, Kapland) allgemein
verbreitet. Nach Le Mare (1937) ist seine Existenz vollkommen von
der Temperatur des Bienennestes abhingig. G. Henderson hat den
Afterskorpion schon im Jahre 1887 in Natal in einer Bienenwohnung
gefunden; in der Imkerliferatur wurde er wiederholt abgehandelt (Sladen
1899, Sewall 1899). Eine wissenschaftliche Artbeschreibung und Be-
nennung folgte aber erst 1903 durch Lewis im British Museum und
eine ausfiihrliche Beschreibung 1905 von With. Der Name , sculpturatus
bezieht sich anf das relicfartige Netzwerk des Abdominalpanzers, das aber
jungen Excmplaren fehlt und auf die warzenidhnlichen Erhebungen der
Carapax und DPedipalpen. Zwei Augen sind vorhanden (Lewis 1903),
die aber besonders bei alten Exemplaren wenig deuntlich sind (With 1905,
Hewitt und Godfrey 1929), so daB Ellingsen (1912) gar keine
Augen unterscheiden konnte. Auch Le Mare (1937) hilt Ellingsenius
sculpturatus fiir blind. Nach Hirst (1922) hat W. G. Radford auch
eine Varietit dieser Art in Ostafrika (nahe Mombasa) in einer Bienen-
wohnung gefunden.

In Siidafrika kommt noch ein anderer fir die Honigbiene charakte-
ristischer Afterskorpion vor: Ellingsenius (Chelifer) fullere Hewitt-
Godfrey, der immer in Bienenwohnungen gefunden wurde (Sundays
River, Daylas, Willowmore usw.). Das Tier hat Ellingsen 1912 irrtiimlicher-
weise als Chelifer exiguus Tullg. determiniert. Erst im Jahre 1929
haben es Hewitt und Godfrey als eine neue Cheliferart erkannt und
beschrieben. Im Gegensatz zum Ellingsenius seulpturatus hat Ellingsenius
fuller: auch im Alter keine Hinterleibsskulptur, und die Pedipalpen haben
keine Warzen. Nach der letzteren Eigenschaft konnen auch junge Exem-
plare unterschieden werden. Seine 2 Augen sind gut entwickelt.

Nach Fahringer (1925) lebt in Nordafrika (Algerien, Agypten) in
den als Bienenwohnungen dienenden Tonrdhren Garypus beauwvoisi Sav.
(Garypus Bravaisi Gervais). In Sudafrika bat 1916 Godfrey (1929)
in einem Biencnstock Allowithius (Withius) simoni Balzan gefunden,

Dazu mochte ich noch bemerken, da Herr Prof. Roewer (im Brief)
das Vorkommen der Arten Garypus beauvoisi und Blothrus spelacum in
Bienenstdcken fiir ganz unwahrscheinlich hilt.

Uber die Anzabl der Afterskorpione in Bienenwohnungen
sind die Meinungen sehr verschieden. Ich méchte nur einige Angaben
aus der Literatur zitieren. In England ist nach Rennie (siehe seine
Bemerkung zum Artikel von Alfonsus 1922) Chelifer caneroides L.
in Bienensticken auBerordentlich selten und dann meistens auch nur in
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vernachlissigten Beuten. Kr hat ihn in vielen Jahren nur einmal ge-
tunden. In Osterreich aber hat Alfonsus (1922) in 30 Jahren Hunderte
der Afterskorpione gesehen. In der Schweiz hatte Briunich (1914)
die Afterskorpione in grofler Zahl in seinen Bienensticken. In Ungarn
ist Chelifer cancroides L. in Bienenwohnungen gar nicht selten, meistens
findet man aber nicht mehr als 1—3 Exemplare, hichstens 6—8. Von
Ellingseniws sculpturalus Lewis hatte Wells (1899, siehe bei Sladen
1899) wviele in den Bicnensticken; Sewell (1899) hat nie mehr als
ein halbes Dutzend bei einem Volk gefunden. Bellhause Lemare
(1923) berichtet iiber ein Dutzend oder mehr Exemplare in einem kleinen
Schwarm. Merwe (1908) hat in einem Schwarm wenigstens 25 bis
30 Afterskorpione gefunden. Wenn man aber die obigen Angaben richtig
beurteilen will, so muffi man in Betracht ziehen, dali es sich hier fast
nur wn zufdllige Beobachtungen handelt, wobei die Afterskorpione gut
Gelegenheit haben, sich zu verstecken,

Uber das Leben und die Bedeutung der Afterskorpione in
der Bienenwohnung liegen nur wenig Beobachtungen vor.

Man findet die Afterskorpione in der Bienenwohnung meistens auf
dem Deckbrettchen, dem Wachstuch, an den Rihmchenleisten, Winden
oder auf dem Kastenboden; auf Waben habe ich sie noch nie geschen.
Bei Korben befinden sie sich gerne unter den Riindern. Offnet man die
Tiir oder die Decke einer Bienenwohnung, so ziehen sie sich vor dem
Licht mit bochgestreckfen Pedipalpen zuriick und verschwinden in irgend-
welehe dunkle Ecken, Ritzen oder in das Beuteninnere. So gelingt es dem
Imker nur selten, ihr Wesen aus eigener Krfahrung kennen zu lernen.

Die Honigbiene verhidlt sich gegen die Afterskorpione
im allgemeinen nicht feindlich. Bei anderen Bienenarten aber
scheint dies nicht immer der Fall zu sein. Nach einem von der Schrift-
leitung der ,South African Bee Journal® vorgenommenen Versuch hat
eine kleine Solitirbiene den mit ihr zusammengebrachten Afterskorpion
totgebissen (ohne Namen 1923 und 1929).

Das ,Brutnest® und ,Hautungsnest® des Chelifer cancroides L.
oder einer anderen bei uns vorkommenden Art wurde in unseren Bienen-
stocken noch nicht gefunden. Skaife (1922) teilt mit, daB er ,Eier-
haufen“ des FEllingsenius sculpturatus l.ewis nicht in Bienensticken,
wohl aber in unterirdischen Nestern wild lebender Bienenvilker angetroffen
hat. Die weificn, ovalen, ungefihr */,;, inch (ungefihr 1,3 mm) langen Eier
waren weintraubenihnlich zusammengehéuft. Er hat auch das Schliipfen
beobachtet. Nach Le Mare (1937) hingegen spinnt das Weibchen ein
Gewebe, in das es seine Jungen bettet. Das in dem Bienenstock gefundene
oHiutungsnest® des Ellingsenius seulpturatus ist nach With (190))
rund und besteht aus einem Gewebe miteinander verschmolzener dicker
und diinner Fiden.
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Die Phoresie kommt bei Ellingsenius sculpturatus Lewis regel-
miibig vor. Dieser Afterskorpion verbreitet sich durch die Schwirme
(Godfrey 1929, Le Mare 1937). Schon 1887 haben Ward (Natal) und
1899 Wells (in Queens Town, Cape Colony), der Schriftleitung der ,British
Bee Journal“ dariiber berichtet, dafi die Afterskorpione sich an den Beinen
der Honigbiene festhalten (siehe bei Sladen 1899). Bellhause Lemare
(1923) schreibt, daB bei ihm in Johannisburg ein kleiner Schwarm un-
gefihr ein Dutzend oder mehr Exemplare dieser Afterskorpionart mit-
gebracht hat, und als der Schwarm in einen Beobachtungsstock einlogiert
wurde, sah er, dal} die Afterskorpione einzeln an den Bienenbeinen verankert,
itherschleppt worden waren. Awuch die von Merwe (1908) erwiihnten 25 bis
30 Exemplare wurden an den Beinen der Schwarmbienen gefunden. Kr
hat auch sammelnde Bienen mit Afterskorpionen auf Blumen gesehen.
Der Kérper des Ellingsenius sculpturatus ist einem solchen Leben weit-
gehend angepallt, was schon von Lewis (1903) richtiz erkannt wurde.
Der unbewegliche Finger der Pedipalpenschere ist ndmlich an der Innen-
seite, nahe dem Knde, ausgehshlt, so daB seclbst die vollkommen ge-
schlossene Schere eine Offnung zwischen den beiden Fingern fiir das
Bienenbein hat. Ellingsenius fullert wurde von Brauns an den Beinen
der Honighiene gefunden (Hewitt und Godfrey 1929). Filleul (1922)
hat sich iiberzeugt, dali die Afterskorpione auch in KEuropa durch die
Bienenschwiirme mitgeschleppt werden, All das scheint selbstverstindlich
zu sein, wenn man beriicksichtigt, wie oft bei Afterskorpionen — auch bei
dem bei uns in Bienenwohnungen am hiufigsten vorkommenden Chelifer
cancroides L. — eine Phoresie an verschiedensten Insekten (Fliegen,
Schmetterlinge, Heuschrecken usw.) gefunden wurde. Diese Phoresie spielt
eine Rolle bei der Verbreitung der Afterskorpione, hat aber sonst keine
imkerische Bedeutung. DaB ein Bienenvolk infolge der Stérung durch
die Afterskorpione auszieht (Merwe 1908), diirfen wir sicher als Uber-
freibung auffassen.

Skaife (1922) neigte zu der Aunffassung, daB Kllingsenius sculptu-
ratus liewis auch als echter Parasit in den Bienenwohnungen eine
Rolle spielt. Nach seinen Versuchen haben die jungen Exemplare Honig
und Pollen nicht angenommen, wohl aber die Sifte der aus den Zellen
entfernten, zerrissenen Bienenlarven.

Ein anonymer Verfassor schreibt hingegen (1929), dall der After-
skorpion die Siifte der zerdriickten Bienenbrut nicht aufgenommen hat; er
erndhrt sich vielmehr von Pollen, der auch auf dem Bienenkorper zu finden
ist, es wiire aber auch die Moglichkeit nicht ausgeschlossen, daf} or sich
unter natiirlichen Verhiiltnissen im Bienenstock auch von Milben ernébrt.
Als Beweis fiir die Pollenernihrung wird angefithrt, daf der grofte Teil
des auf einem Pinsel dem Afterskorpion zugebrachten Pollens in 24 Stunden
vorschwand. Nach Le Mare (1937) kann der Afterskorpion unter kiinst-

lichen Bedingungen bei giinstiger Tomperatur einige Monate am Leben
Z. ang. Ent. Bd. XXV Heft 1. 10
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gehalten werden, wenn lebende Bienen in bestimmten Absitzen zu ihm
gebracht werden. Nach den anatomischen Studien von Garin (1937) ist
dieser Afterskorpion, dessen Mund sich in eine Vorhohle offnet, nicht im-
stande, das Futter unmittelbar zu berithren, auch hat er kein Bohr- oder
Stichorgan. (Und die Cheliceren?) Der Afterskorpion kann also die Biene
nicht durchbohren, Korpersiifte oder Honig saugen, sondern er mull sein
Futter in die Vorhthle des Mundes stofen. Sein Darminhalt besteht aus
einer dunklen, amorphen Masse (also kein Pollen!). Die Untersuchungen
tiber die Nahrung des Ellingsenius sculpluratus kénnen nicht als ab-
geschlossen betrachtet werden.

Was im besonderen die Art Chelifer cancroides L. betrifft, so geht
die allgemeine Auffassung dahin, dafi er die in der Beute auf den Waben
oder sogar auf der Korperoberfliche der Bienen befindlichen Milben oder
andere Kleinwesen, so Staubliuse (Flechtlinge = Copeognatha) frift. Wie
Alfonsus (1891) beobachtet hat, erfafit er die Bienenliuse (Braula coeca
Nitzsch), besonders die noch jungen lichtgelben mit der Schere, frigt
sie in sein Versteck und saugt sie dort aus. Alfonsus nimmt anch an
(1922), daB der Afterskorpion Milben (u. a. Acaraprs) unmittelbar von
dem DBienenktrper abliest. Versuche in dieser Hinsicht hat aber meines
Wissens nur Fahringer (1925) durchgefithrt. Er hat einige Stein-
hummeln (Bombus lapidarius 1.), die mit vielen Milben (Gamasus fucorum
Deg.) bedeckt waren, mit Arbeitsbicnen zusammengesperrt. Nach einigen
Minuten waren auch vier Arbeitsbicnen zwischen Brust und Hinterleib
vermilbt. Diese wurden mit 3 Afterskorpionen in einen Behilter zusammen-
gebracht. Die Afterskorpione wurden mit einem starken Lichtstrahl ge-
zwungen, die Bienenkérper aufzusuchen. Fahringer konnte beobachten,
dall der Afterskorpion die Milben von den Bienen mit den Pedipalpen
abgesucht hat, so daB eine Biene fast vollkommen frei von Milben war.

Beliawskij (1929) hilt es aufierdem fiir wahrscheinlich, dall sie
sich von Bienen erniihren, die z B. bei der Behandlung der Vilker mit
den Rdhmchenohren totgedriickt worden sind.

Dambach (1914) vermutet und Rueger (1914) hilt es fiir sicher,
dafl der Biicherskorpion in der Bienenwohnung auch frisch geschliipfte
Wachsmottenranpen angreift. Kleisl (1933) und Sztarek (1937) haben
in dem Bienenstock einen Afterskorpion mit einer Wachsmottenraupe
in der Pedipalpenschere gesehen. Da aber aus diesen Beobachtungen
nicht ersichtlich ist, ob die Afterskorpione sich von den Raupen ernihrt
haben, wurde diese Frage von mir im Jahre 1937 in Berlin-Dahlem auf-
gegriffen. Ks stellte sich heraus, daB Chelifer cancroides L. die Raupen der
groBen Wachsmotte (GQalleria mellonelle 1..), wenn sie nicht griBer
als 1 cm sind, mit seiner Pedipalpenschere ergreift, mit seinem Gift
totet, die Raupe mit den Cheliceren durchbohrt und den Korperinhalt
aussaugt, so daB von der Raupe fast nur die Haut als schlaffer Sack
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iibrigbleibt. Die gesiittigten oder stark gestorten Exemplare kiimmern sich
nicht um die Raupen.

Der Afterskorpion bemerkt es bald, wenn ihm in das GlasgefiB eine
Wachsmottenraupe zugegeben wird. Er liuft mit vorgerichteten Pedipalpen-
scheren schnell auf die Raupe zu und ergreift sie mit einer Schere. Hat
die Schere den weichen Raupenkirper getroffen, so wirkt das Gift schnell;
2 mm lange Raupen werden fast sofort, in 1—3 Sekunden, bewegungslos.
Hat aber die Schere die Raupe an der chitinsen Kopfkapsel ergriffen,

1. Der Afterskorpion Chelifer eancroides schloppt eine Wachsmottenraupe in sein Versteck. 2. Er wieht die

Ranpe an die Cheliceren heran. 5.—6. Er sangt die Ranpe aus, sie nor mit den Cheliceren (3, 6, 6) oder

auch mit einem Bein (4) haltend.- 5. Die Raupe ist nur wenig schlaff geworden. 6. Sie ist an der Stichstelle
' stark ausgesogen und erschlafft. (Original-Photoanfoahmen.) '

oder war die Raupe groBer, so dauert die Giftwirkung linger, eventuell
Y/;—2 Minuten, in seltenen Fillen bis 4 Minuten. Die groBeren, nicht
sogleich sterbenden Raupen bewegen ihre Korper oft lebhaft, wobei sie
den Afterskorpion leicht in die Hohe heben, der aber seine Beute fest in
der Pedipalpenschere hilt. Nur selten kommt es vor, daB eine Raupe
sich befreien kann, wird aber sofort wieder angegriffen. Der Afterskorpion
hilt die Raupe weit von seinem Korper weg, solange wie das Gift seine
Aufgabe ausiibt; die Beute kommt also mit dem Mund nicht in Be-
rihrung. Wirkt auf den Afterskorpion jedoch ein starkes Licht, oder
wird er von einem anderen Afterskorpion gestort, so versucht er die Raupe,
10*
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sie immer nur mit einer Pedipalpenschere festhaltend, in eine geschiitzte
Ecke zu schleppen, Ist die Raupe schon unbeweglich geworden, so zieht
er sie mit der Pedipalpe zum Mund, schiebt die kurzen Cheliceren in
ihren Korper und liBt sie mit der Pedipalpenschere frei. Nunmehr hiilt
er die Raupe nur mit den ersten Mundgliedmafien, den Cheliceren, fest,
und zwar so wirkungsvoll, daB er mit der Raupe sogar laufen kann, selbst
wenn die Raupe groBer ist als er. Wird der Afterskorpion nicht gestirt
oder fiihlt er sich sicher, so verbleibt er gewthnlich an einer Stelle und
saugt den Inhalt des Raupenkirpers aus. Nach einer halben Stunde sieht
man schon deutlich, dal der Raupenkorper schlaff ist; besonders auffallend
ist dies in der Nihe der angesaugten Kirperstelle. Das Saugen dauert
lange; als lingste Zeit habe ich 1 Stunde und 57 Minuten beobachtet.

Vor dem Angriff oder auch spiter, wenn die Raupe schon mit einer
der Pedipalpen gefaBt wurde, konnte man beobachten, daB der After-
skorpion seinen Mund zwischen die weitgetflneten Finger der freien
Pedipalpenschere nahm.

Die Afterskorpione haben die Raupen, die grofer als 1 em waren,
nicht angegriffen. Sie haben zwar mit vorgorichteten Pedipalpen den
Angriff versucht, zogen sich aber schlieflich zuriick.

Waren mehrere Afterskorpione zusammen, so kam es vor, dal die
Tiere die Beute, die einer von ihnen besali, wegzunehmen versuchten.
Der sein Opfer schiitzende Afterskorpion wehrt sich mit grofer Energie.
Er hilt die Raupe mit einer Pedipalpenschere seitwiirts, moglichst weit
von den Réubern und kimpft mit der anderen Schere. Hat er die Raupe
schon in den Cheliceren, so versucht er die Gegner mit beiden Pedipalpen
fernzuhalten. Inzwischen aber zieht er sich zurtick und sucht einen
sicheren Versteck auf. :

Chelifer cancroides hat auch die Bienenlaus (Brawla coeca Nitzsch)
angepackt, wenn letztere ohne Biene zu ihm gegeben wurde. Das Gift
lihmte die Bienenlaus fast augenblicklich. Er lieB aber die Beute meist
bald aus der Pedipalpenschere fallen, ohne sie mit den Cheliceren zu
bertihren. Nur in einem Falle hatte ich beobachten kénnen, daB er die
Bienenlaus zu den Cheliceren gezogen und den Korperinhalt ungefiihr
eine Viertelstunde saugte.

Die geschilderte Erndihrungsweise stimmt im wesentlichen mit den
Beobachtungen iiberein, die iiber die sich von anderen Tieren ernihrenden
Afterskorpione ermittelt wurden. (Siehe zusammenfassend mit Literatur
bei Roewer 1936.) |

Auffallend wenig wissen wir noch iber das Verhiiltnis der After-
skorpione zur Honigbiene. Auch dariiber brauchen wir ergiinzende Unter-
suchungen, welche Arten in den Bienenwohnungen vorkommen. So viel
ergibt sich aber aus der obigen Zusammenfassung, daB noch nie eine
schidliche Wirkung der Afterskorpione gegen die Honig-
biene gesehen wurde. Ob die Afterskorpione Milben und Bienen-
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linse im Bienenstock unter natiirlichen Verhiltnissen regelmiifig von dem
Bienenktrper ablesen, ist nicht bekannt. Die an den Aufenthaltsorten
der Afterskorpione vorkommenden Milben, Wachsmottenlarven, bzw. ab-
gefallene Bienenliuse und andere Kleinwesen des Bienenstockes ge-
horen aber sicher zur gewohnlichen Nahrung des Chelifer cancroides L.
und gewiff auch andercr Arten. Nach den obigen Versuchen
dirfen wir unsere Afterskorpione in den Bienenstiécken
fiir niitzlich halten. Da aber ihre Zahl in den Bienen-
wohnungen beschrinkt ist, hat ihr Nutzen keine prak-
tische Bedeuntung.
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